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El presente documento es un resumen ejecutivo de la evaluacién cientifica llevada a cabo de forma independiente por el Deusto
Learning Lab sobre el proyecto educativo GEN10S, para la Fundacién Ayuda en Accion. El informe de evaluacién completo se
puede descargar de la web del proyecto: www.genios.org.
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INTRODUCCION

El objetivo del proyecto GEN10S, de la Fundacién Ayuda en Accidn, es
fomentar una mayor igualdad de oportunidades en el aprovechamiento
del entorno digital, reducir las barreras socioecondémicas y de género e
impulsar el emprendimiento, generando oportunidades para el futuro
educativo y profesional del alumnado.

El proyecto GEN10S en educacién primaria se
centraen:

» Fomentar una mayor inclusién tecnolégica
y social a través de una propuesta educativa
innovadora. La sociedad, el entorno
educativo y familiar deben favorecer ese
procesoy crear esta inquietud. Para ello, se
promueve la innovacioén educativa utilizando
las herramientas del entorno digital y
favoreciendo una plenainclusién en el
escenario tecnolégico.

» Democratizar el acceso al conocimiento
apoyando el uso de la tecnologia en el
sistema educativo. El mundo digital es un
entorno repleto de oportunidades, perfecto
para que los nifnos y nifias se conviertan en
creadores a través de la tecnologia.

» Generar oportunidades mediante
formacion en programaciony
competencias digitales. Ensefar a
programar, ayudandoles a desarrollar
capacidades para su futuro educativoy
profesional.

» Empoderar alas nifas y jovenes reduciendo
la brecha de género en las vocaciones
tecnolégicas. Generar concienciay facilitar
el papel activo de la mujer en su interés
por la tecnologia. Las mujeres son parte
imprescindible para el avance digital de
nuestro pais.

Alolargo de las 12 sesiones formativas de las que
consta el proyecto se trabajan 4 ejes:

Competencias sociales
L]
@ @ Competencias de programacion

Ol Educacion para ciudadania global

Competencias digitales

Para ello se desarrollan proyectos que abordan los
fundamentos de la programacion, favoreciendo el
trabajo cooperativo.

El presente informe responde a la necesidad detec-
tada por Ayuda en Accion de analizar la pertinen-
cia, importancia e impacto del proyecto GEN10S en
los 16.000 estudiantes que han tomado parte en los
cursos y clubs desplegados en mas de 100 centros
escolares publicos de 12 comunidades auténomas.

: 16.000
estudiantes

i 115

: centros
: escolares
: publicos

comunidades
autonomas
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En un contexto social permanentemente cambiante y en donde los flujos
de personas son cada vez mas intensos la escuela se encuentra ante el
reto constante de ofrecer una propuesta educativa que ayude al alumna-
do aintegrarse lo mejor posible en una sociedad cada vez mas exigente.

S/ oy

[}

L/

En esta carrera por obtener una buena educacién,
no todas las familias parten con las mismas condi-
cionesy las que proceden de entornos menos fa-
vorecidos cuentan con una desventaja muy impor-
tante frente a aquellas que proceden de otros mas
favorables. Esta desventaja suele estar acentuada
en sistemas educativos que integran redes escola-
res publicas y privadas (o concertadas) y donde al-
gunos centros educativos concentran a gran parte
de las familias con menor nivel socio-econémico.

En pleno s. XXI, empieza a no ser suficiente con
saber leer y escribir, ahora se deben incorporar
otras competencias que también permitan a las
personas comunicarse con maquinas. Actuaciones
como el programa GEN10S, propuesto por Ayuda
en Accién, apuntan a una necesidad real que se da
muy especialmente en los centros escolares que

albergan de forma notoria a este tipo de alumnado.

Un colectivo que, en la mayoria de las ocasiones,
cuenta con recursos econdmicos y culturales muy
limitados y cuya principal oportunidad para lograr

una promocion cultural y socioeconémicaes la
formacion recibida. Un espacio que, en el momento
actual, no cuenta con los mejores recursos para
atender de forma individualizada las necesidades o
carencias que pudiera tener este alumnado. Desde
este punto de vista, creemos que esta mas que jus-
tificado el esfuerzo realizado por Ayuda en Accién,
através de una propuesta educativa que intenta
estimular la adquisicion y desarrollo de competen-
cias STEM! entre el alumnado menos favorecido.
De este modo, se abre una oportunidad para que
estas personas puedan mejorar sus opciones de
integrarse en una sociedad caracterizada por un
rapido desarrollo tecnoldgico, que tiene un impacto
que va mas alla de la propia tecnologia y que afecta
alasrelaciones sociales y a las posibilidades de
desarrollo de las personas.

1 STEM: Science, Technology, Engineering and Mathematics.
Acrénimo inglés que sirve para designar las disciplinas acadé-
micas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas.
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En este contexto, tanto los entornos familiares
como los escolares adquieren una gran relevancia
en el desarrollo de las nuevas generaciones. Sin em-
bargo, ni todas las familias ni todas las escuelas se
encuentran enigualdad de condiciones para hacer
frente a estos retos. Las desigualdades socioeco-
némicas dificultan el acceso a la tecnologia y su
uso educativo en las escuelas, favoreciendo la
brecha digital y ahondando en la brecha social.
En este contexto, proyectos como GEN10S ofrecen
una gran oportunidad a chicos y chicas de entornos
desfavorecidos para acercarse a la tecnologia des-
de una mirada diferente, conocer sus fundamentos
y la utilidad que puede tener en sus vidas.

Las desigualdades socioeconomicas
dificultan el acceso a la tecnologia

y su uso educativo en las escuelas,
favoreciendo la brecha digital y
ahondando en |la brecha social

Concretamente, el proyecto GEN10S se desarrolla
desde el afno 2015 en centros de ensefanza prima-
riay secundaria repartidos por toda la geografia
espafnola en un contexto socioecondmico en el que
se puede hablar de importantes brechas de carac-
ter econdmico, educativo, de género y digital. Estas
brechas presentan interrelaciones muy estrechas
de manera que, gran parte de la poblacién en edad
escolar ala que se dirige GENIOS esta expuesta a
todas ellas.

Si bien todas estas brechas tienen profundas inte-
rrelaciones y mucha de la poblacion en situacion de
exclusién social sufre todas ellas, es preciso cono-
cer cada una de las mismas para entender mejor

el contexto y, sobre todo, la pertinencia de un
proyecto como GEN10S.

Con relacién a la brecha econémica, a pesar de que
Espana se situa entre las 20 primeras economias
mundiales, existen diferencias socioeconémicas
importantes entre las diferentes comunidades
auténomas en Espana y dentro de cada comunidad.
Segun el INE, la evolucién del coeficiente de Gini
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(una medida de desigualdad que toma el valor O en
caso de equidad perfectay el valor 100 en caso de
desigualdad perfecta) Espafia ha pasado del 32,4 en
2004 al 34,1en 2017, lo que se traduce en una lige-
ra involucion en lo que respecta a la desigualdad. La
tasa de riesgo de pobreza también ha sufrido una
involucidon como consecuencia de la crisis, pasan-
dodeun 19,8% en 2008 aun 21,6% en 2017 (INE
2018).

Otro elemento de andlisis que aporta informacién
interesante para entender el contexto en el que se
desarrolla el proyecto GEN10S tiene que ver con

la poblaciéon extranjera residente en Espana, que

se sitla en el 9,8% de la poblacién. Mientras que la
tasa de riesgo de pobreza de la poblacion espanola
no supera el 20%, la tasa de pobreza de la poblacién
extranjera en Espana de fuera de la Unién Europea
es siempre superior al 40% en el periodo 2008-
2017.

Teniendo este contexto econémico en cuenta, el
proyecto GEN10S colabora principalmente con la
poblacién que mas lo necesita, redoblando sus es-
fuerzos en centros educativos de familias con ren-
tas mas bajas, mayor poblacién inmigrante y mayor
riesgo de exclusion social. Estos centros se repar-
ten por toda la geografia espaiiola y los esfuerzos
se traducen paulatinamente en mas oportunidades
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alargo plazo a través de los clubs GEN10S. Con re-
lacion a la brecha educativa, el gasto en educacion
de Espana es del 4,0% del PIB, significativamente
por debajo de la Unién Europea (4,7%)>

En términos de resultados académicos, los resulta-
dos del Programa para la Evaluacion Internacional
de los Alumnos (PISA) en Espaiia se sitllan en torno
alamedia europea. Sin embargo, se encuentran
notables diferencias entre diferentes comunidades
auténomas y entre centros de ensefianza publicos
y privados. Si analizamos las diferencias en ciencias
entre centros de ensefanza publicos y privados,
tanto en el promedio de la Unién Europea como

en el de la OCDE las diferencias son significativas
en detrimento de los centros publicos. Lo mismo
sucede en 12 de las 17 comunidades autéonomas
espanolas. Estas diferencias se repiten tanto en lec-
tura como en matematicas y tienen mucho que ver
con la barrera econdmica que suele suponer parala
poblacién inmigrante las cuotas de los centros edu-
cativos concertados y privados, lo que provoca una

2 Eurostat (2017): https://a
submitViewTableAction.do

sso.eurostat.ec.europa.eu/nui
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proporcién de poblacién nativa e inmigrante muy
desigual en funcion de la titularidad de cada centro
educativo. Si atendemos a aspectos de origen social
y familiar de los estudiantes, conviene analizar el
indice Social, Econémico y Cultural (ISEC), que
tiene en cuenta el nivel educativo y profesional de
los padres y madres, y los recursos disponibles en el
hogar. El ISEC del conjunto de los paises de la Unidn
Europea es -0,07, muy préximo al del promedio de
la OCDE (-0,04). En Espania, el ISEC de las familias
de los estudiantes es de -0,51 puntos. Como vemos,
el ISEC de Espafa resulta claramente inferior al del
promedio de paises de la OCDE, asi como al de los
paises vecinos: Francia (-0,14), Italia (-0,07), Grecia
(-0,08) y Portugal (-0,39)°.

Son muchos los factores socioeconémicos que
inciden en la brecha educativa entre estudiantes. El
proyecto GEN10S incide principalmente en cen-

3 Elvalor ISEC se expresa como una variable donde la media es
Oy ladesviacion tipica 1. De este modo, la situacion de Espaia
es no solo claramente inferior, sino extremadamente inferior:
44 puntos peor que la media UE, a 47 de la OCDE, a 37 puntos
de Francia.
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tros escolares donde esta brecha educativa es una
realidad, lo que maximiza su valor educativo ya
que cubre una necesidad de alfabetizacién digital
mas apremiante que en otros casos podria no estar
cubierta.

Son muchos los factores
socioeconomicos que inciden

en la brecha educativa entre
estudiantes. El proyecto GEN10S
incide principalmente en centros
escolares donde esta brecha
educativa es una realidad

En cuanto a la brecha de género, es preciso en-
fatizar la situacion de desventaja en el que se
encuentran las mujeres. A las anteriores brechas,
las mujeres tienen que anadir la brecha de género.
Las diferencias entre hombres y mujeres muestran
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gue un mayor porcentaje de mujeres han vivido en
hogares afectados por el desempleo. Estas dife-
rencias -de hasta un punto porcentual en algunos
casos- ponen de manifiesto la situacién de riesgo de
exclusién social que sufre un gran nimero de mu-
jeres en Espana vy la pertinencia de que el proyecto
GEN10S incida explicitamente en reducir la brecha
de género.

En todas las etapas del desarrollo, las nifas y las
mujeres estan expuestas al mensaje de que su gru-
po es peor en ciencias y matematicas que sus pares
masculinos*. Especialmente en primaria, los padres
expresan expectativas mas bajas con relaciénala
habilidad de sus hijas que la de sus hijos en mate-
maticas y ciencias® y hacen diferentes atribuciones
en relacion a su éxito: las chicas triunfan debido al
esfuerzoy trabajo duro, mientras que los chicos lo
hacen gracias a su talento innato®.

4 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21142376
5> https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11952262

¢ https://link.springer.com/arti-
cle/10.1023/A:1016573627828
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Sin embargo, académicamente, las diferencias

de rendimiento en las competencias que evaltian
las pruebas de PISA son significativas respecto a
género, en muchos casos. En todas las CCAA de
Espana, los chicos superan a las chicas en ciencias, y
en 4 de estas comunidades las diferencias son muy
acusadas: Andalucia (9’7 puntos a favor de los chi-
cos), Canarias (10’5), Catalufia (13'1) y Comunidad
de Madrid (13’8). Por el contrario, si analizamos

la competencia lectora, la tendencia se invierte,
teniendo las chicas mejores resultados en todas
las CCAA de Espaia. Estas diferencias son mas
acusadas que en el caso de las ciencias (con mas de
20 puntos de diferencia en algunas comunidades)
y se danincluso en CCAA como Castillay Ledn o
Murcia, donde las diferencias en ciencias no eran
significativas.

Estas diferencias entre chicas y chicos en las areas
de ciencias y matematicas justifican los esfuerzos
del proyecto GEN10S de Ayuda en Accion y Google
para el fomento de las vocaciones cientifico-tec-
nolégicas en mujeres, la visibilizacién de cientificas
y tecnélogas que puedan servir de modelos a se-
guir, asi como combatir los estereotipos de género
asociados a carreras profesionales en ciencias,
tecnologia, ingenieria o matematicas.

Finalmente, en cuanto a la brecha digital, conviene
analizar el acceso a la tecnologia y lared por parte
de la poblacién espanola para entender desde este
prisma la importancia del proyecto GEN10S.

Menos del 80% de habitantes de Extremadura,
Andalucia, Castilla-La Mancha, Galicia y Asturias
usaron un ordenador en 2017 frente al casi 90% de
los que lo hicieron en Madrid o Aragén’. Una vez
mas, recordamos que estos datos pueden enmas-
carar las enormes diferencias de acceso a la tecno-
logia que se dan dentro de una misma comunidad
auténoma. Por este motivo, el proyecto GEN10S
esta presente no solamente en las regiones que
mas dificultades de acceso a la tecnologia presen-
tan, sino también en las zonas con mas problemas
en este sentido dentro de las comunidades auté-
nomas con un alto porcentaje de acceso. El 99,79%
de los hogares espanoles dispone de una conexién
de banda ancha en su hogar. Sin embargo, la Ginica

7 INE (2017): https://www.ine.es/prensa/tich_2017.pdf
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conexién de muchos hogares es a través del teléfo-
no mdévil, habitualmente sujeto a tarifas con limites
en las descargas de datos que no invitan a visitar
recursos educativos online de calidad.

Respecto a datos mas especificos sobre el uso de

la programacién por menores, el estudio ‘Educa-
cion de las Ciencias de la Computacién en Espaina’
(FECYT, Google, Everis. 2015) produce una serie
de conclusiones muy interesantes. En primer lugar,
existe un desconocimiento generalizado en la
sociedad espafnola sobre qué son las Ciencias de
Computaciéon y qué materias engloba. Asi mismo,
el interés creciente de familias y menores por las
Ciencias de la Computacién parece ser muy supe-
rior al de los recursos que ofrecen los mecanismos
oficiales, incluyendo aqui tanto al Ministerio de
Educacién (encargado de liderar los curriculos
educativos de las diferentes etapas) como a las
diferentes Consejerias autonémicas que tienen
competencias sobre la Educacion en sus territorios
(las cuales pueden introducir ciertos cambios y
modificaciones sobre los curriculos del ministerio).
Todo esto podria ser una de las explicaciones a por
qué las actividades de tecnologia educativa perte-
necientes a la educacién no formal e informal estan
teniendo tanto éxito en los ultimos anos.

El proyecto GEN10S pretende combatir la brecha
econdémica, educativa, de género y digital a través
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de una propuesta relacionada con el pensamiento
computacional que tenga en cuenta este contexto
socioeconémico, educativo, de género y digital. En
la siguiente seccion explicaremos qué otras inicia-
tivas relacionadas con el pensamiento computa-
cional se estdn dando en Espanay por qué GEN10S
cubre una necesidad que ninguna de ellas esta
trabajando.

INICIATIVAS RELACIONADAS
CON EL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL EN ESPANA

La principal ventaja de las propuestas ofertadas
desde la educacion formal es que esas modifica-
ciones del curriculo educativo terminan llegando a
todos los centros educativos independientemente
de su contexto socioecondmico. Desgraciada-
mente, no todas las regiones han hecho la misma
apuesta por combatir la brecha digital a través de
una actualizacién curricular que ponga énfasis en la
alfabetizacién digital del estudiantado.

Para paliar esa falta de alfabetizacién digital de mu-
chos centros educativos, algunas familias recurren
ainiciativas extraescolares. Si bien existen ofertas
subvencionadas o a muy bajo coste, lo habitual es
que estas actividades supongan un importante des-
embolso econdmico para las familias. Esto ocasiona
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que la brecha econémica tenga un impacto directo
en la brecha educativay digital. Por otro lado, aun-
que cada vez son mas las iniciativas para el desarro-
llo de competencias digitales que tienen en cuenta
cuestiones de género (p.e. Technovation, Inspiring
Girls) . Lamentablemente, solo las chicas de familias
gue vivan en regiones donde estas cuestiones se
desarrollen dentro del curriculo educativo o que
tengan suficiente renta para pagar actividades
extraescolares podran reducir la brecha de género
en este contexto.

El proyecto GEN10S ofrece una via entre lo formal
y lo informal que permite reducir estas diferencias.
Ofrece un puente entre quienes aprovechan al
maximo las posibilidades de la red y quienes toda-

Ofrece un puente entre quienes
aprovechan al maximo las
posibilidades de la red y quienes
todavia no han dado los primeros
pasos en sus competencias digitales
pararealizar tareas del dia adia
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via no han dado los primeros pasos en sus compe-
tencias digitales para realizar tareas del dia a dia.

Tal y como afirma Mukhisa Kituyi (secretario
general de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Comercio y Desarrollo, UNCTAD)?, es dificil
predecir el modo en que se desarrollard la nueva
economia digital, pero sabemos que las acciones de
gobiernos y de instituciones privadas (empresas,
fundaciones y mecenazgos) influiran en su rumbo.
Son necesarios proyectos como GEN10S para apro-
vechar las oportunidades que brinda la tecnologia 'y
prepararse para una disrupcién tecnoldgica que ya
esta cambiando la vida de las personas. Conceptos
como la inteligencia artificial, el big-data, el internet
de las cosas, laimpresion en 3D, los vehiculos auté-
nomos, los ordenadores cuanticos, la industria 4.0,
... sinduda van a tener un impacto cada vez mayor
en las vidas de las personas. Las nuevas habilidades
y conocimientos que requieren las tecnologias de

la informacién y comunicacion pronto seran im-
prescindibles para realizar cualquier tareay quie-
nes carezcan de estas competencias sufrirdn una
nueva forma de exclusién social. GEN10S combate
directamente la brecha educativa proporcionando

8 https://unctad.org/fr/pages/newsdetails.aspx?Or iginalVer-
sionID=1384
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oportunidades a miles de estudiantes para desarro-
llar su alfabetizacién digital en un entorno propicio,
su centro escolar, sin coste para ellos. Esta labor

no se reduce a una mera formacién técnica, sino
que también se promueven las vocaciones cienti-
fico-tecnoldgicas en mujeres, visibilizando a cien-
tificas y tecndlogas que puedan servir de modeloy
combatiendo los estereotipos de género asociados
alas ciencias, tecnologia, ingenieria o matematicas.

Las competencias digitales en torno al pensamiento
computacional del proyecto GEN10S son la via/

el vehiculo para combatir las 4 brechas mencio-
nadas (econdmica, educativa, de género y digital),
algo que ningun otro proyecto esta ofreciendo a
un ndimero tan elevado de alumnado en Espafa.
Este programa puede ser la Unica oportunidad que
tengan algunos colectivos para empezar a desarro-
[lar estas competencias cuando mas lo necesitan.
Se ha descrito el contexto en el que se desarrolla
GEN10Sy laimplantacion de la tecnologia y del
pensamiento computacional en las aulas a nivel na-
cional. Esta realidad pone de manifiesto que existe
un importante colectivo escolar con necesidad de
apoyo en areas asociadas a la competencia digital
y al pensamiento computacional. GEN10S, a través
de una propuesta integrada en la educacién formal
en centros de alta complejidad, pretende reducir la
brecha econdmica, educativa, de género y digital.
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INVESTIGACION

El objetivo del presente trabajo fue analizar el impacto del proyecto
GEN10S en estudiantes de tercero de Educacion Primaria (EP) a segun-
do de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) asi como de primero de
Formacioén Profesional (FP).

Aspectos en los que
se analiza el impacto

en programacion y habilidades

La adquisicion de conocimientos
1 tecnoldgicas.

hacia el uso de la tecnologia en el

2 El desarrollo de actitudes positivas g e e
ambito académico y profesional.

La creacion de vocaciones en el
3 ambito de la cienciay la tecnologia.

El aumento de la confianza en
4Ia propia capacidad para lograr

los resultados pretendidos

(autoeficacia). [] Ty ;‘
.................................................................................................. dEL I -
La reduccién de la brecha '
5 de género en términos B
de conocimientos sobre = '
programacion y habilidades ’

tecnoldgicas, asi como de nimero de
vocaciones en ciencia y tecnologia.
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FASES DE ANALISIS

Cada centro participante acordd con los responsables del proyecto GEN10S las fechas de ejecucién de las
fases de pretest, intervencion y postest.

Unos dias antes del comienzo de la intervencioén, los participantes com-
pletaron cuestionarios sobre los aspectos arriba descritos en el orden
especificado en la guia de actuacion.

La intervencién tuvo una duracion de 12 semanas. Cada semana el
Fase de alumnado participante recibié una sesion de formacién de 60 minutos de
intervencién duracién. La persona encargada de dirigir las sesiones de formacién fue
un/a monitor/a de GEN10S con preparacion especifica en el proyecto.

Fase de Unos dias después de la intervencion, los participantes completaron de
nuevo los cuestionarios realizados antes de la misma. El procedimiento
pOSteSt fue idéntico al utilizado durante la fase de pretest.

Las sesiones correspondientes a las fases de pretest, intervenciéon y postest se realizaron dentro
del horario escolar habitual de cada centro. Para evaluar las dindmicas de aula propuestas desde
GEN10s, tres componentes del Deusto LearninglLab acudieron como observadores externos a 13
sesiones en 8 centros educativos (2 Oviedo, 4 Zaragoza, 2 Alava, 2 Bizkaia). Para realizar esta tarea,
emplearon una guia de observacion.
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-SULTADOS 'Y
-COMENDACIONES

El analisis de los resultados de las tareas realizadas antes y después de
las sesiones de formacion mostré que el proyecto GEN10S produjo una
mejora significativa en el pensamiento computacional de los chicos y

chicas.

Ademas, condujo a una serie de mejoras leves, no
significativas, en aspectos como la actitud haciala
tecnologia para su uso académico o profesional, la
confianza en la resoluciéon de problemas complejos
y el interés por diferentes profesiones ligadas ala
tecnologia. Junto con estos efectos principales, el
proyecto tuvo otros beneficios indirectos como,
por ejemplo, la creacién y dotacién de salas de
informatica a centros donde no disponian de ellas o
la creacion de Clubs Tecnolégicos.

Como resultado del trabajo realizado durante estos
meses, descrito en este informe, podemos concluir
que iniciativas como GEN10S son necesarias y
ofrecen una oportunidad a los centros, a los chicos,
chicas y docentes en contextos desfavorecidos, que
de otra forma verian limitado su acceso a progra-

Iniciativas como GEN10S

son necesarias y ofrecen una
oportunidad alos centros, a los
chicos, chicas y docentes en
contextos desfavorecidos

mas para el desarrollo del pensamiento compu-
tacional y alaintegracion de la tecnologia en las
aulas. Consideramos muy acertada la eleccion de
Scratch y Applnventor como recurso educativo, ya
que la curva de aprendizaje inicial es muy pequena

y permite realizar programas con tematicas y nive-
les de complejidad muy variados, facilitando que
estos puedan ser del gusto e interés de un amplio
espectro del alumnado.

Con el objetivo de optimizar el impacto que el pro-
grama GENIOS puede tener en los chicos y chicas,
consideramos que es esencial tener en cuenta

una serie de elementos. Por una parte, es preciso
garantizar una seleccion y formacion rigurosas

de los monitores y monitoras, que aseguren una
comprension de como es el proceso de adquisicidon
de las competencias previstas y de las posibilidades
que ofrecen recursos como Scratch. De este modo,
en cada caso y atendiendo a las caracteristicas

del alumnado participante, se podran desarrollar
propuestas que, partiendo de un modelo guia, se
ajusten a los gustos, intereses y niveles de dificul-
tad del alumnado de cada aula. Insistimos en que
este tipo de experiencias ya han sido desarrolladas
y evaluadas con éxito en otros paises y contextos®.

1 https://scratched.gse.harvard.edu/stories/meet-educator-in-
grid-gustaf son.html

https://scratched.gse.harvard.edu/stories/empowerment-and-
equity-through-making-and-scratch.html

https://scratched.gse.harvard.edu/stories/see-inside-class-
room-emily-roach.html

Kafai, Y., Peppler, K., & Chapman, R. (2009). The computer
clubhouse: A place for youth. The Computer Clubhouse: Cons-
tructionism and Creativity in Youth Communities. Teachers
College Press, New York
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Por ultimo, es muy recomendable que en un fu- Asimismo, esta evaluacion debiera incluir siempre
turo se integren sistemas de evaluacion externa un grupo control activo (con caracteristicas simi-
continuada con el objeto de seguir mejorando el lares al grupo experimental y donde se capacitase/
programa GEN1OS. Esta evaluacién, de caracter formase al alumnado en otro tipo de lenguajes de
cuantitativo y cualitativo, debiera centrarse en la programacion) para poder establecer una relacién

metodologia, los recursos, las herramientas y el im-  causal entre el programa GENIOS y las mejoras
pacto del programa en el publico al que vadirigido.  observadas tras su implantacién en los centros.

Elementos para

optimizar el
impacto del Garantizar una seleccién Ingresar sistemas de

y formacion rigurosas de evaluacion externa
programa los motinores y monitoras continuada
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